
בדיקת היתכנות ויישום של שימוש  

במכשירי האף והלשון האלקטרוניים  

בניטור מדדי איכות החלב הגולמי  

בקבלתו במחלבה

חי-המכללה האקדמית תל, סטודנטית לתואר מוסמך בביוטכנולוגיה–ניצן גבעון 

ר אופיר בנימין"ד: מנחה



(2016)משק החלב בישראל 

.(קודמתמשנה5.7%שלעלייה)בקרחלבשלליטריםמיליון1,450יוצרו•

.שנה/ליטר178–גולמיחלבשללנפשצריכה•

.שקלמיליארד3-במוערךהרפתבשערהחלבייצור•

.מיליארד10-במוערךכספימחזור-ומוצריוחלב•

ותקנון(55,2001י"ת)גולמיפרהחלבלתקןבהתאםנקבעתהחלבאיכות•

.(1997)פרהחלבאיכות

http://www.halavi.org.il/info/idb/publications/alishbe-shnton_2016_sopi.pdf
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(55י "ת)תקן חלב פרה גולמי 

ספירת חיידקים כללית

.ל"למ(מושבותיוצרותיחידות)CFUבערכימבוטאת•

.גמישפרס–מעולהחלב–10,000עד•

.תשלום100%–'אסוגחלב–50,000עד10,000-מ•

.תשלום97%–בסוגחלב–50,000מעל•

.במחלבהיתקללאהחלב–חודשיבממוצע100,000מעל•

http://www.halavi.org.il/info/idb/idb_reg/ntli-tknon_bkr_2017.pdf
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(55י "ת)תקן חלב פרה גולמי 
(SHº)הנקל -סוקסהלטבדיקת -מטוטרתחמיצות 

.העיקריתהחומצה–בחלבהלקטיתהחומצהרמתאתמבטאת•

.בחלבהמימןיוניכללאתמודדת•

עד,0.1NבריכוזNaOHבסיסהוספתידי-עלמבוצעתהטיטרציהבדיקת•

.2-בומוכפלנמדדהנפח.8.4שלpHלערךהגעה

6.8עד• SHº-מלאתשלום.

6.8מעל• SHº–במחלבהיתקבללאוהחלב,תמורהתתקבללא.

http://www.halavi.org.il/info/idb/idb_reg/ntli-tknon_bkr_2017.pdf 4
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מטוטרתגורמים המשפיעים על חומציות 
כבופרתכונות החלב 

.ידי שחרור או קשירה של יוני מימן-עלpH-חומר הפועל כנגד שינויים ברמת ה–בופר

.המטוטרתהחומציותבערךלעלייהמביאהגבוההחלבוןרמת–חלבונים•

.(זרחתיתחומצה)פוספטים•

.אסקורבית,פחמנית,ציטרית:נוספותחומצות•

שמקורםמימןיונימריכוזמושפעת–המטוטרתהחמיצותבדיקתשלחסרונהמכאן•

.הלקטיתבחומצהלא

http://www.icba.org.il/articles/0270/0270.1997.11.pdf
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מטרת המחקר

לשם  , בחינת השימוש במכשירי האף והלשון האלקטרוניים

המכיל גורמי קלקול  , קביעת מדדי איכות חלב גולמי

.וכימייםמיקרוביאליים
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פרמטרים ואנליזות במחקר
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.(גלעדי-כפררפת)חליבהלאחראיסוףממיכלגולמיחלב•

.(המלטהלאחרימיםמספר)מבכירותפרות•

,ProDay:וחיטויניקויחומרי• ProWeek, Klorvet.

.הגלילאצבעבאזורשונותמרפתותגולמיחלב•

•pHוטיטרציה.

.ולקטייםכלליתחיידקיםספירת•

.אלקטרונייםולשוןאף•



לשון אלקטרונית
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אף אלקטרוני
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pH-ומטוטרתקורלציה בין חמיצות 
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ומספר מושבות  מטוטרתקורלציה בין חמיצות 
החיידקים
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חלב גולמי–תוצאות לשון אלקטרונית 
D¼30-זמני הדגרה שונים ב
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ומספר מושבות החיידקיםCA0קורלציה בין חיישן 
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ומספר מושבות החיידקיםGL1קורלציה בין חיישן 
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חלב גולמי–תוצאות אף אלקטרוני 
D¼30-זמני הדגרה שונים ב
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פרות מבכירות–תוצאות לשון אלקטרונית 
ימים לאחר המלטה
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חומרי ניקוי וחיטוי–תוצאות לשון אלקטרונית 
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תמיסת כלור פעילתמיסת חומצהתמיסת בסיס



חומרי ניקוי וחיטוי–תוצאות אף אלקטרוני 
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תמיסת כלור פעילתמיסת חומצהתמיסת בסיס



השוואת רפתות–תוצאות לשון אלקטרונית 
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ספירת חיידקים



השוואת רפתות–תוצאות אף אלקטרוני 
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מסקנות
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בהתאםגולמיחלבדוגמאותביןלהבדילניתןהאלקטרונייםוהלשוןהאףבאמצעות•

.וכימיםמיקרוביאלייםקלקולמגורמיכתוצאה,באיכותןלשוני

מדדלביןהאלקטרונייםוהלשוןהאףתוצאותביןיותרגבוההקורלציהישנה•

.המטוטרתהטיטרציהמדדמאשר,חיידקיםספירתשלהאיכות

ולקבוע,השיטהאתלוודא,סטטיסטיחיזוקלקבלמנתעלנוסףבמחקרצורךישנו•

שוניםאיכותמדדישלהאלקטרונייםוהלשוןהאףשלההבדלהיכולתמובהקותאת

.גולמיבחלב



מחקר עתידי
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:שוניםסוגים4-מפסיכוטרופייםחיידקיםהמכיל,חלבאיכותמדדיבחינת

Pseudomonas fluorescens,Bacillus cereus,Escherichia coli,Lactococcus lactis.

:מתקדמיםאנליטייםמכשיריםבאמצעותייבחנוהאיכותמדדי

GC-MS,HPLC,אלקטרוניאף,אלקטרוניתלשון.



תודות

.החלבמועצת•

.גלעדי-כפררפת•

.לייטנרגביר"ד•

.מריןעוזיר"ד•

.חי-תלהאקדמיתהמכללה–הסטודנטיםמעבדותצוות•
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